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Verstellvorrichtung 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Verstellvorrichtung nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Aus der DE 41 20 617 C2 ist eine Verstellvorrichtung mit 
einer Lastmomentsperre bekannt, mit der ein antriebsseiti- 
ges Drehmoment in beide Richtungen auf ein Abtriebselement 
ubertragen wird # wahrend ein abtriebsseitiges Drehmoment in 
beide Richtungen durch die Lastmomentsperre blockiert und 
die Kraft in ein Verstellgehause geleitet und demzufolge 
nicht auf das Antriebselement ubertragen wird. 
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BR0681US 



Seite 2 



Zwischen dem Antriebselement und der Lastmomentsperre wird 
das antriebsseitige Drehmoment mittels f ormschlussig inein- 
andergrei fender Elemente iibertragen. Da sich durch Toleran- 
zen und Verschleifi infolge hoher Flachenpressungen die Lage 
der Sperrelemente der Lastmomentsperre andert, ist es zur 
Funktionssicherheit der bekannten Verstellvorrichtung 
erforderlich, ein grofies Spiel einzubauen, so daS zwischen 
den ineinandergreif enden Elementen f unktionsbedingt ein 
Drehwinkel spiel vorhanden ist f ohne das ein schrittweises 
Ubertragen oder eine Richtungsumkehr der antriebsseitigen 
Drehmomente nicht moglich ist. Ein minimales Drehwinkel- 
spiel mufi zwischen den ineinandergreif enden Elementen von 
Antriebselement und Lastmomentsperre auch deshalb vorhanden 
sein, urn einem Verschleifi vorzubeugen und urn eine gewisse 
elastische Verformung zuzulassen. 

Demgegenuber macht sich ein zu grofies Drehwinkelspiel , 
insbesondere bei einem schrittweisen Ubertragen des an- 
triebsseitigen Drehmoment s storend bemerkbar / da das Dreh- 
winkelspiel einen entsprechend groSen Leerweg bzw. Leerhub 
des Antriebselements bewirkt . Zudem kann ein zu grolSes 
Drehwinkelspiel bei einer Bewegungsumkehr zu einem storen- 
den Umkehrspiel und einer unprazisen Handhabung fuhren. 

Die bekannte Verstellvorrichtung weist ein relativ groSes 
Umkehrspiel in der Bremseinheit bedingt durch Bauteilto- 
leranzen auf . Urn dieses zu begrenzen, mufi entsprechend 
genau in einem engen Toleranzbereich gefertigt werden. 
Dabei ist der Zusammenbau der einzelnen mit geringen Tole- 
ranzen versehenen Bauteile aufwendig, da die zu verbinden- 
den Bauteile genau zueinander positioniert werden mussen. 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Verstellvor- 
richtung mit optimalem Drehwinkelspiel zwischen einem 
Antriebselement , einem Abtriebselement und einer La s t moment - 
sperre zu schaffen, das einerseits auf ein Minimum 
beschrankt ist und andererseits eine sichere Kraft- bzw. 
Dr ehmoment uber tragung gewahrleistet und das bei der Montage 
keine Einstellung und auch nach langerem Gebrauch kein 
Nachstellen des Drehwinkel spiels erf ordert . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS durch eine Verstellvor- 
richtung mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost. 

Erf indungsgemafi ist zwischen dem Antriebselement und der 
Las tmoment sperre bzw. zwischen dem Abtriebselement und der 
Las tmoment sperre eine das Drehwinkelspiel zwischen dem An- 
triebselement, dem Abtriebselement und der Lastmomentsperre 
ausgleichende Spielausgleichsvorrichtung angeordnet , mit 
der das f unktionsbedingte Drehwinkelspiel zwischen dem An- 
triebselement und der Lastmomentsperre bzw. der Lastmoment- 
sperre und dem Abtriebselement selbsttatig ein- und nachge- 
stellt wird. Dadurch erfolgt eine selbsttatige Einstellung 
des optimalen Drehwinkel spiels unter Berucksichtigung der 
Bauteiltoleranzen sowie die Nachstellung unter Berucksichti- 
gung der Bauteileabnutzung, so dafi ein minimaler Leerhub 
beim Betatigen und eine hohe Funktionssicherheit der Ver- 
stellvorrichtung unter Berucksichtigung des unabdingbaren 
VerschleiSes gewahrleistet ist. Die Fertigung der einzelnen 
Bauteile wird damit erheblich preiswerter, die Montage der 
Verstellvorrichtung vereinfacht und der AusschuS auf ein Mi- 
nimum beschrankt . 
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Vorzugsweise weist die Lastmomentsperre mindestens zwei in 
einem zylindrischen Verstellgehause angeordnete Sperrelemen- 
te auf, deren Klemmf lachen unter Einwirkung der Spielaus- 
gleichsvorrichtung mit vorgegebener Vorspannung am Verstell- 
gehause anliegen, indem die Spielausgleichsvorrichtung zu- 
mindest teilweise zwischen einander gegeniiberliegenden 
Spreizf lachen der Sperrelemente angeordnet ist und die 
Sperrelemente auseinanderdruckt . Durch ein abtriebsseitig 
eingeleitetes Drehraoment wird die Anlage der Klemmf lachen 
und damit der Sperrelemente am Verstellgehause verstarkt* 

Die Spielausgleichsvorrichtung kann im Antriebselement 
gefuhrt sein und mit einer Feder verbunden werden, die die 
Spielausgleichsvorrichtung in Spielausgleichsrichtung vor- 
spannt, wahrend die Sperrelemente entgegen der Spielaus- 
gleichsrichtung mit einer Vorspannkraf t beaufschlagt sind. 

Die Spielausgleichsvorrichtung kann verschiedenartig ausge- 
bildet sein, urn die Anlage der Sperrelemente am Verstellge- 
hause mit der vorgegebenen Vorspannkraf t sicherzustellen 
und ein infolge Bauteilabnutzung erforderlich werdendes, 
selbsttatiges Nachstellen zu gewahrleisten. In einer ersten 
Ausf uhrungsf orm besteht die Spielausgleichsvorrichtung aus 
mindestens einem zwischen den Spreizf lachen der Sperrelemen- 
te angeordneten Keil, dessen Keilf lachen den Spreizf lachen 
der Sperrelemente gegenuberstehen und der mit einer Keilfuh- 
rung f ormschlussig in einer Kulisse des Antriebselements 
verschiebbar gefuhrt und mittels einer Feder radial so vor- 
gespannt ist, daS die Keilf lachen spielfrei an den Spreiz- 
f lachen anliegen. 
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Urn sicherzustellen, daS der Keil einerseits bei fehlendem 
Antriebsmoment die optimale Ein- und Nachstellung bewirkt 
und die Bewegung der Sperrelemente nicht behindert, anderer- 
seits aber bei Einwirken eines antriebsseitigen Drehmoments 
durch die Sperrelemente nicht radial verstellt wird, und urn 
das System in einem moglichst grofien Bereich f unktionsf ahig 
zu halten, ist die Materialpaarung der Spreizf lachen und 
der Keilflachen einerseits und der Wirkflachen der Keilfuh- 
rung und der Kulisse des Antriebselements andererseits so 
vorgegeben, daS bei fehlendem Antriebsmoment die Spreizf la- 
chen den Keil gegen die Wirkung der Feder verschieben 
konnen, bei antriebsseitiger Belastung der Keil aber in 
seiner Position gehalten wird. Dies wird beispielsweise 
durch einen kleinen Reibwert zwischen den Keilflachen und 
den Spreizf lachen sowie durch einen hohen Reibwert zwischen 
der Fuhrungsf lache des Keils und der Kulisse des Antriebs- 
elements bewirkt. 

Alternativ oder zusatzlich kann die Verstellvorrichtung 
bzw. die Spielausgleichsvorrichtung geometrisch so gestal- 
tet werden, daS der Keilwinkel a, den die Keilflachen zwi- 
schen sich einschliefcen, der minimale Reibwinkel ^sperr.min 
bei antriebsseitiger Belastung und der maximale Reibwinkel 
a sperr,max bei abtriebsseitiger Belastung zwischen den 
Keilflachen und den Spreizf lachen sowie der minimale Reib- 
winkel 0antr,min zwischen der Keilfuhrung und der Kulisse 
den Bedingungen 



2 * a sperr,max < a 
a antr,min + a sperr,min > °l 
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genugt, wobei a = arc tan jj und // der Reibwert zwischen den 
aus den Flachenpaarungen Keilf lache/Spreizf lache und Keil- 
f uhrung/Kulisse gebildeten Reibf lachen ist. 

Um die Klemmwirkung des Keils zu verstarken, kann die Keil- 
fuhrung radial versetzt zu den Spreizf lachen der Sperrele- 
mente angeordnet werden. Auch eine Verringerung der (radia- 
len) Hohe des Keils fiihrt zu einer Verstarkung der Klemmwir- 
kung, so daS im Bedarfsfall der Keilwinkel auch stumpfer 
gewahlt werden kann. 

Zur Herstellung einer def inierten punkt- oder linienformi- 
gen Beruhrung zwischen dem Keil und den Spreizf lachen der 
Sperrelemente sind die Spreizf lachen der Sperrelemente oder 
die Keilf lachen ballig ausgebildet, so daS die Gleitwirkung 
infolge geringer Reibung der auf einandergleitenden Flachen 
minimal und damit ein leichtes Nachstellen gewahrleistet 
ist . 

In einer zweiten Ausf tihrungsf orm besteht die Spielaus- 
gleichsvorrichtung aus mindestens einer zwischen den Spreiz- 
flachen der Sperrelemente angeordneten zylinderf ormigen 
Rolle oder einer Kugel, deren Rollen- oder Kugelfuhrung in 
einer Kulisse des Antriebselements angeordnet und deren Au- 
Senflache mit Linien- oder Punktberuhrung spielfrei an den 
ebenen oder balligen Spreizf lachen der Sperrelemente an- 
liegt . 

In einer dritten Ausf uhrungs form besteht die Spielaus- 
gleichsvorrichtung aus mindestens einem zwischen den Spreiz- 
f lachen der Sperrelemente drehbar angeordneten Exzenter, 
der vorzugsweise als Stuf enbolzen ausgebildet, mit einem Ex- 
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zenterzapfen in einer Bohrung des Antriebselements angeord- 
net und mittels einer Drehfeder radial so vorgespannt ist, 
daS die Exzenterf lachen spielfrei an den Spreizf lachen der 
Sperrelemente anliegen. 

Durch Formgebung und/oder Oberf lachenbeschaf f enheit liegen 
die Exzenterf lachen so an den Spreizf lachen der Sperrelemen- 
te an und der Exzenterzapf en ist so mit dem Antriebselement 
verbunden, daS der Exzenter beim Betatigen des Antriebsele- 
ments blockiert und die Bewegung der Sperrelemente nicht be- 
hindert . 

Ein selbsttatiger Ausgleich des optimalen Drehwinkelspiels 
kann bei unterschiedlichen Bauformen der Verstellvorrich- 
tung bzw. des Antriebselements, des Abtriebselements und 
der Lastmomentsperre entsprechend den Merkmalen der Unteran- 
spruche 14 bis 29 vorgesehen werden. Diese Ausf uhrungsbei- 
spiele umfassen unter anderem die Anordnung von Sperrele- 
mentpaaren in zwei ubereinanderliegenden Ebenen, das Auf- 
bringen einer Vorspannung auf die Spielausgleichsvorrich- 
tung mittels Druck-, Bugel- oder Formfedern, mit Oder ohne 
zusatzliche Kraf t(ibertrag\ingselemente wie Scheren und 
dergleichen und die f ormschlussige Drehmomentubertragung 
vom Antriebs- zum Abtriebselement bei aufgehobener Sperrwir- 
kung durch die Lastmomentsperre. 

Weitere Vorteile ergeben sich aus den nachfolgend beschrie- 
benen Ausfuhrungsbeispielen- Es zeigen: 
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Fig. 1 bis 7 - schematische Darstellungen zur Erlaute- 

rung des Funktionsprinzips verschiedener 
Spielausgleichsvorrichtungen fur Verstell- 
vorrichtungen mit einer Lastmomentsperre; 

Fig. 8 - einen Querschnitt durch eine Lastmoment- 

sperre mit im Antriebselement gefuhrten 
Keilen zum Einstellen von Bremselementen, 

Fig. 9 - einen Querschnitt durch eine Lastmoment- 

sperre mit im Antriebselement gefuhrten 
Keilen und mit Scherenarmen zum Einstel- 
len von Sper re lenient en, 

Fig. 10 - eine Draufsicht auf und 

Fig. 11 - einen Langsschnitt durch eine Lastmoment- 

sperre mit im Antriebselement gefuhrten 
Keilen und diese miteinander verbindenden 
Drahtfedern als Vorspannelemente # 

Fig. 12 - eine Lastmomentsperre entsprechend den Fi- 

guren 10 und 11 mit einer Bugel- oder 
Formfeder zwischen den die Sperrelemente 
einstellenden Keilen, 

Fig. 13 und 14 - eine Lastmomentsperre mit durch Federn 

verbundenen und an Stirnflachen der 
Sperrelemente anliegenden Keilen bei un- 
terschiedlichem Spiel, 
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Fig. 15 und 16 - eine Lastmomentsperre mit durch Federn 

verbundenen und von den Sperrelementen 
umfaSten Keilen bei unterschiedlichem 
Spiel , 

Fig. 17 - eine Lastmomentsperre mit stabf ormigem, 

durch das Abtriebselement und den Keil 
einer Spielausgleichsvorrichtung gefuhr- 
tem Antriebselement und 



Fig. 18 - eine Lastmomentsperre wie in Figur 17 mit 

stabf ormigem Antriebselement, das durch 
eine Bohrung des Abtriebselement s ge- 
steckt und auf dessen Ende ein Keil einer 
Spielausgleichsvorrichtung gesteckt ist. 



Die schematischen Darstellungen von Lastmomentsperren in 
den Figuren 1 bis 7 dienen ausschlieSlich zur Erlauterung 
des Funktionsprinzips eines Spielausgleichs fur Verstellvor- 
richtungen. In den Figuren 8 bis 18 sind verschiedene 
Ausf uhrungsbeispiele fur konkret ausfuhrbare Verstellvor- 
richtungen und darin eingesetzte Spielausgleichsvorrichtun- 
gen dargestellt. Die in den Funktionsdarstellungen der 
Figuren 1 bis 7 verwendeten Bezugszahlen sowie die zur 
Bezeichnung der Einzelteile der Verstellvorrichtungen in 
den konkreten Ausf uhrungsbeispielen der Figuren 8 bis 18 
verwendeten Bezugszahlen stimmen iiberein, soweit es sich urn 
gleiche oder in ihrer Funktion ubereinstimmende Bauteile 
handelt. Die alphabet ischen Zusatze zu den Bezugszahlen 
kennzeichnen dement sprechend gleiche oder gleichartige 
Funktionselemente der verschiedenen Ausf uhrungsf ormen . 
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Figur 1 zeigt einen Schnitt durch eine beidseitig wirkende 
Verstellvorrichtung la mit einem Verstellgehause 10, in dem 
die Funktionsteile einer Lastmomentsperre mit selbsttatigem 
Spielausgleich angeordnet sind. Ein als Antriebshebel 2a 
ausgebildetes Antriebselement ist drehbar um eine Abtriebs- 
achse 3 0 angeordnet, die mit einem Abtriebselement 3a 
verbunden ist. Zwischen dem Antriebselement 2a und dem 
Abtriebselement 3a sind als Segmente ausgebildete Sperrele- 
mente 4a und 4a' angeordnet, die mit einem als Sperrflachen 
43a und 43a' ausgebildeten Teil ihrer peripheren Flachen 
42a , 42a' an der zylindrischen Innenflache des Verstellge- 
hauses 10 anliegen. 

An einander gegenuberliegenden Spreiz flachen 41a, 41a' der 
Sperrelemente 4a und 4a' liegen Keilflachen 51a und 51a' 
eines Keils 5a an, der einen selbsttatigen Spielausgleich 
bewirkt . Der Keil 5a ist mit einer Keilfuhrung 52a in einer 
als Kulisse ausgebildeten Ausnehmung 20a des Antriebshebel s 
2a gelagert und mittels einer Feder 7a so vorgespannt, daS 
die Keilflachen 51a, 51a' in Spielausgleichsrichtung zirku- 
lar gegen die Spreizf lachen 41a, 41a' der Sperrelemente 4a, 
4a' drucken und damit die Sperrflachen 43a, 43a' der Sperr- 
elemente 4a, 4a' zur Anlage an die zylindrische Innenflache 
des Verstellgehauses 10 bringen. 

Mittels einer Sperrelementef eder 6a werden die Sperrelemen- 
te 4a, 4a' zirkular entgegen der Spielausgleichrichtung 
vorgespannt, so daS die Spreizf lachen 41a, 41a' bestrebt 
sind, den Keil 5a aus dem Zwischenraum zwischen den Spreiz- 
flachen 41a und 41a' herauszudrucken. Wie nachfolgend 
anhand der vergroSerten Einzelteildarstellung der Spielaus- 
gleichsvorrichtung gemaS den Figuren 2a bis 2c naher erlau- 
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tert wird, sind die Reibungsverhaltnisse zwischen den 
Spreizf lachen 41a, 41a' und den Keilflachen 51a, 51a' 
einerseits und der Keilfuhrung 52a und der Kulisse 20a 
andererseits so beschaffen, daS beim Aufbringen eines 
antriebsseitigen Drehmoments die Sperrelemente 4a, 4a' 
spielfrei durch den Keil 5a mitgenommen werden, anderer- 
seits aber die Sperrelemente 4a und 4a' ohne eine Behinde- 
rung durch den Keil 5a zum Spielausgleich nachgesetzt 
werden, d.h. im Ruhezustand durch den Keil 5a unter Wirkung 
der Feder 7a rait ihren Sperrflachen 23a, 23a' gegen das Ver- 
stellgehause 10 gedruckt werden. 

Diese Funktion bedingt einen kleinen Reibwert an der zwi- 
schen den Keilflachen 51a, 51a' und den Spreizf lachen 41a, 
41a' gebildeten Reibflache und einen grofien Reibwert an der 
zwischen der Keilfuhrung 52a und der Kulisse 20a gebildeten 
Reibflache, so daS unter bestimmten geometrischen Vorausset- 
zungen der Keil 5a daran gehindert ist, aus dem Zwischen - 
raum zwischen den Spreizf lachen 41a, 41a' herausgedruckt zu 
werden . 

Beim Einleiten eines antriebsseitigen Drehmoments uber den 
Antriebshebel 2a wird das Drehmoment uber den Keil 5a auf 
die Spreizf lachen 41a bzw. 41a' der Sperrelemente 4a bzw. 
4a' je nach Drehrichtung ubertragen und die Sperrelemente 
4a bzw. 4a' werden in Umf angsrichtung mitgefuhrt, da die 
Anlage der Sperrflachen 43a, 43a' der Sperrelemente 4a, 4a' 
an der zylindrischen Innenflache des Verstellgehauses 10 
nicht ausreicht, um das eingeleitete Drehmoment zu blockie- 
ren. Nachdem das Sperrelement 4a, 4a' geringfugig in Um- 
f angsrichtung durch das eingeleitete antriebsseitige Drehmo- 
ment bewegt wurden, kommen die Kulissen 21a und 21a' des An- 
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triebshebels 2a f ormschlussig in Eingrif f mit abtriebsseiti- 
gen Klauen 31, 32 und fuhren das Abtriebselement 3a f orm- 
schlussig in die jeweilige Drehrichtung des Antriebshebels 
2a mit. Eine solche zusatzliche f ormschlussige Verbindung 
zwischen Antriebselement 2a und Abtriebselement 3a, die 
nach dem Einleiten einer geringf ugigen Drehung aktiviert 
wird und die weitere Ubertragung des vom Antriebselement 2a 
ausgeubten Drehmoments auf das Abtriebselement 3a uber- 
nimmt, ist jedoch nicht zwingend erf order lich, da die 
Ubertragung des Drehmoments vom Antriebselement 2a auf das 
Abtriebselement 3a auch uber den Keil 5a der Spielaus- 
gleichsvorrichtung und die Sperrelemente 4a, 4a' auf das 
Abtriebselement 3a erfolgen kann. 

Beim Einleiten eines abtriebsseitigen Drehmoments wird je 
nach Drehrichtung die AuSenflache des Abtriebselement s 3a 
an den Punkten A oder A' starker belastet und druckt die in- 
nenliegenden Sperrelementf lachen 44a, 44a' radial auseinan- 
der, so daS die Sperrflachen 43a bzw, 43a' ihre Anlage an 
der zylindrischen Innenf lache des Verstellgehauses 10 ver- 
starken und damit das abtriebsseitig eingeleitete Drehmo- 
ment blockieren. 

Figur 2a zeigt in einer vergrofierten Einzelteildarstellung 
der Figur 1 eine Spielausgleichsvorrichtung mit einem Keil 
5a als Spielausgleichselement und einen Ausschnitt des An- 
triebshebels 2a mit darin als Ausnehmung vorgesehener 
Kulisse 20a, in der die Keilfuhrung 52a des Keils 5a ange- 
ordnet ist und f ormschlussig an den senkrecht zur Antriebs- 
richtung verlaufenden Seitenwanden der Kulisse 20a des 
Antriebshebels 2a anliegt, aber senkrecht zur Antriebsrich- 
tung innerhalb der Kulisse 20a verschiebbar ist* 
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An den Keilflachen 51a und 51a' des Keils 5a liegen die 
Spreizf lachen 41a und 41a' der Sperrelemente 4a, 4a' an. 
Zum Betatigen der mit dem Abtriebs element 3a kraf tschliissig 
verbundenen Sperrelemente 4a, 4a' ist der Keil 5a im An- 
triebselement 2a mit der Keilftihrung 52a gefuhrt und so mit 
einer Druckfeder 7a beauf schlagt , daS die Keilflachen 51a 
und 51a' spielfrei an den Spreizf lachen 41a, 41a' der Sperr- 
elemente 4a, 4a' anliegen, ohne sie gegen eine evtl. vorhan- 
dene Feder (beispielsweise die Sperrelementef eder 6a gemafi 
Figur 1) auseinanderzudrucken oder die Sperrelemente 4a, 
4a' von der zylindrischen Innenwand des Verstellgehauses 10 
abzuheben . 

Figur 2b zeigt die Kraft- und Reibungsverhaltnisse bei 
antriebssei tiger Belastung, d.h. bei Einwirken des Antriebs- 
elements 2a auf den Keil 5a. Bei einer Mitnahme des Keils 
5a durch das Antriebselement 2a gegen eine Seite des 
Sperrelements 4a bzw. 4a' wirkt als Keilwinkel a/2. Im 
Kraf tegleichgewicht , d.h, im Blockierzustand ist 

(1) ^antr + ^sperr = 

a/2 

Um ein sicheres Halten zu gewahrleisten, muS die Summe der 
Reibwerte beim Durchrutschen des Keils 5a aber grofier als 
der Keilwinkel a/2 sein, so dafi bei antriebsseitiger Bela- 
stung 

(2) a antr,min + a sperr,min > °/ 2 

gilt, wobei 
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a sperr,min der minimale Reibwinkel und <7 S perr,max der 
maxiraale Reibwinkel zwischen den Keilflachen 51a und den 
Spreizf lachen 41a, ^antr,min der niinimale Reibwinkel zwi- 
schen der Keilfiihrung 52a und der Kulisse 2 0a, 
a = arc tan // und /J der Reibwert zwischen den aus den Fla- 
chenpaarungen Keilf lache/Spreizf lache und Keilf iihrung/Kulis- 
se gebildeten Reibf lachen ist. 

Figur 2c zeigt die Krafte und Reibwinkel bei abtriebsseiti- 
ger Belastung, d.h. bei Belastung seitens der Sperrelemente 
4a bzw. 4a' . In diesem Fall der antriebsmoraentenf reien 
Belastung des Keils 5a von Seiten des Sperrelements 4a bzw. 
4a' muS die Summe der Grenzreibwerte 

(3) 2 * 0"sperr,max < a 

sein, damit der Keil 5a die Bewegung der Sperrelemente 4a, 
4a' nicht behindert. Wenn diese Bedingung erfullt ist, 
rutscht der Keil 5a ohne ein Antriebsmoment infolge einer 
von den Sperrelementen 4a, 4a' ausgeubten Kraft durch, 
wahrend er bei einem von dem Antriebselement 2a auf die 
Sperrelemente 4a, 4a' ausgeubten Kraft blockiert . 

Damit das System in einem moglichst groSen Bereich von 
a sperr f \inktioniert , ist es vorteilhaft, ^antr,min mog- 
lichst grofi zu machen, z.B. durch Vorsehen entsprechender 
Rauhigkeiten oder einer Mini-Verzahnung . 

Figur 3 zeigt eine Moglichkeit, den Selbsthemmungsef f ekt 
eines Keils 5b gegen ein Herausdrucken des Keils 5b durch 
Einwirken der Spreizf lachen 41b, 41b' der Sperrelemente 4b, 
4b' auf den Keil 5b zu verstarken, indem durch Verkanten 
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eine Anlage des Keils 5b an zwei Punkten herbeigef uhrt 
wird. Dies wird durch eine exzentrische Anordnung der 
Keilfiihrung 52b in Bezug auf die Spreizf lachen 41b, 41b' 
der Sperrelemente 4b, 4b ' erreicht, wobei die Hohe H der 
Keilfiihrung 52b und der Abstand s der Oberkante der Keilfiih- 
rung 52b vom Beruhrungspunkt der Spreizf lachen 41b, 41b' 
veranderbar ist. 

Mit Abnahme der Hohe H bzw. durch VergroSerung des Abstands 
s wird der Verkantungsef f ekt verstarkt, so daS der Keilwin- 
kel a des Keils 5a stumpfer werden kann. Fur den Fall, daS 
der Abstand s gleich Null ist, liegt die Anordnung gemaS 
der Wirkungsweise von Figur 2 vor. Bei zunehmendem Abstand 
s entsteht durch die versetzte Keilfiihrung ein eich verstar- 
kender Verkantungsef f ekt , welcher die Anlagekrafte erhoht 
und das System bei einer Antriebsbelastung mit wesentlich 
kleineren Reibwinkeln am Durchrutschen hindert* Bei vorgege- 
benem Keilwinkel a mufi somit eine minimale Hohe H der 
Keilfiihrung 52b sowie ein minimaler Abstand s der Mitte der 
Keilfiihrung 52b von der Mitte der Spreizf lachen 41b, 41b' 
der Sperrelemente 4b, 4b' vorgesehen werden, um die Funkti- 
on der Spielausgleichsvorrichtung zu gewahrleisten. 

Figur 3 zeigt eine ballige Ausfuhrung der Spreizf lachen 
41c, 41c' der Sperrelemente 4c, 4c', wobei die Keilf lachen 
51c, 51c' die Winkel fur die vorstehend beschriebenen 
geometrischen Verhaltnisse festlegen. Alternativ konnen die 
Keilf lachen 51c und 51c' ballig ausgefiihrt sein und die 
Spreizf lachen 41c, 41c' der Sperrelemente 4c, 4c' eben. 
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Figur 5 zeigt ein Funk t ions schema, bei dem anstelle eines 
Keils wie bei den vorstehend beschriebenen Verstellvorrich- 
tungen ein Zylinder oder eine Kugel als Spielausgleichsele- 
ment 5d vorgesehen ist und analog zu den vorstehend be- 
schriebenen Ausf uhrungsbeispielen mit einer Fuhrung 53d in 
einer Kulisse 20d des Antriebselements 2d gefiihrt ist. Das 
Spielausgleichselement 5d liegt mit seiner Zylinder- bzw. 
Kugelflache 51d an den Spreizf lachen 41d, 41d' der Sperrele- 
mente 4d, 4d' an. 

Figur 6 zeigt eine Verstellvorrichtung le, die der Verstell- 
vorrichtung la gemaS Figur 1 entspricht . Im Unterschied zu 
der Verstellvorrichtung la gemafi Figur 1 ist hier jedoch 
eine Spielausgleichsvorrichtung in Form eines mit einer 
Drehfeder vorgespannten und als Stufenbolzen ausgefuhrten 
Exzenters 5e vorgesehen, der mit einem Fuhrungszapf en 52e 
in einer Bohrung 20e des als Antriebshebel 2e ausgebildeten 
Antriebselements gelagert ist und mit Exzent erf lachen 51e 
an den Spreizf lachen 41e und 41e' der Sperrelemente 4e, 4e' 
anliegt. 

In den Figuren 7a und 7b sind in einer vergrofierten Einzel- 
teilansicht die Spielausgleichsvorrichtung gemaE Figur 6 
und die fur die Funktion der Spielausgleichsvorrichtung we- 
sentlichen geometrischen Verhaltnisse bei abtriebsseitiger 
Belastung (Figur 7a) seitens der Sperrelemente und bei 
antriebsseitiger Belastung (Figur 7b) seitens des Antriebs- 
elements 2e dargestellt. Die Federvorspannung des Exzenters 
5e ist in Richtung des Pfeiles Fgp eingetragen. 
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Die Anlage- und Reibverhaltnisse der in den Figuren 6, 7a 
und 7b dargestellten Spielausgleichsvorrichtung sind so aus- 
gelegt, dafi der Exzenter 5e bei Betatigung des Antriebsele- 
ments 2e blockiert, die fur eine einwandfreie Sperrung 
eines abtriebsseitig eingeleiteten Drehmoments notwendige 
Bewegung der Sperrelemente 4e und 4e' auch unter Berucksich- 
tigung von Bauteilabnutzungen jedoch nicht behindert. 

Gemafi Figur 7a sind die Anlagepunkte zwischen dem Exzenter 
5e und den Sperrelementen 4e, 4e' so ausgelegt, dafi sich 
bei einer Belastung durch die Sperrelemente 4e bzw. 4e' ein 
relativ grofier Winkel or sp max zwischen der Kraf trichtung 
der Beruhrungspunkte und der Horizontalen ergibt, der 
grofier ist als der maximale Reibwinkel, so dafi bei einer 
abtriebsseitigen Belastung der Exzenter 5e durch die Sperre- 
lemente 4e, 4e' entgegen der Vorspannkraf t Fgp des Exzen- 
ters 5e zuriickgedreht werden kann. 

Bei den in Figur 7b dargestellten Verhaltnissen bei an- 
triebsseitiger Belastung ergibt sich andererseits ein 
minimaler Reibwinkel a sp m i n zwischen den Spreizf lachen 41e 
und 41e' der Sperrelemente 4e, 4e' und dem Exzenter 5e, der 
ein Zuruckdrehen des Exzenters 5e verhindert und somit eine 
unmittelbare und spielfreie Kraf tubertragung gewahrleistet . 
Der Reibbereich zwischen a sp m ± n und a sp max ist der Be- 
reich, in dem die Reibwerte der Flachenanlage zwischen dem 
Exzenter und den Sperrelementen fur ein Funktionieren des 
Systems liegen mussen. Aus der Kraf trichtung von a sp m ± n 
ergibt sich der Kraf tangrif f spunkt zwischen dem Antriebsele- 
ment und dem Lager des Exzenters. Der Reibwert zwischen 
diesen Flachen mufi dabei so ausgelegt werden, dafi der 
Durchrutsch-Reibwinkel a = arc tan fj grofier ist als der 
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Winkel a a ntr min zwischen dieser Kraf trichtung und der 
Normalen auf dem Kreis, d.h. die Lagerung des Exzenters im 
Antrieb mufi bewufit rauh ausgefuhrt werden. 

Mit anderen Worten: Wenn die Sperrelemente 4e, 4e' zusammen- 
gedriickt werden, muS sich der Exzenter 5e wegdrehen, woraus 
ein maximaler Winkel a S p max resultiert. Alle Reibwinkel 
mussen daher kleiner sein als a S p max # damit der Exzenter 
5e wegrutschen kann. 

In den Figuren 8 bis 19 sind verschiedene Variant en von 
Lastmomentsperreen fur Verstellvorrichtungen dargestellt , 
bei denen das f unktionsbedingte Drehwinkelspiel zwischen 
dem Ant riebs element und der Lastmomentsperre selbsttatig 
ein- und nachstellbar ist . 

Hierzu zeigen die Figuren 8 bis 16 Ausf uhrungsbeispiele fur 
Lastmomentsperreen mit in zwei Ebenen angeordneten Sperrele- 
menten fur jede der beiden Drehrichtungen der Verstellvor- 
richtung, wahrend in den Figuren 17 bis 24 Ausf uhrungsbei- 
spiele fur Lastmomentsperren mit in einer Ebene angeordne- 
ten Sperrelementen fur jede der beiden Drehrichtungen der 
Verstellvorrichtung dargestellt sind. 

Der in Figur 8 dargestellte Teil einer Verstellvorrichtung 
mit selbsttatigem Ausgleich des f unktionsbedingten Drehwin- 
kelspiels weist antriebsseitig eine Mitnehmerscheibe 2f 
auf, das innerhalb eines Verstellgehauses 10 drehbar gela- 
gert und mit einem nicht naher dargestellten Antriebshebel 
verbunden ist, der in der einen oder anderen Drehrichtung 
verschwenkbar ist und eine entsprechende Drehbewegung der 
Mitnehmerscheibe 2f in der einen oder anderen Drehrichtung 
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bewirkt. Die Mitnehmerscheibe 2f weist diametral gegenuber- 
liegende f ensterf ormige Offnungen 21f , 21f auf, in die 
Klauen 3 If, 3 If eines urn eine Drehachse 3 0 drehbaren Ab- 
triebselements 3f hineinragen, auf das ein auf die Mitneh- 
merscheibe 2f ausgeubtes Drehmoment ubertragen wird. 

Die Lastmomentsperre If enthalt in zwei ubereinanderliegen- 
den Ebenen zwei segmentartige Sperrelementpaare 4f , 4f und 
4f ' ' , 4f ' 9 9 , zwischen deren einander gegenuberstehenden 
Sehnenf lachen 45f, 45f bzw. 45f 9 9 , 45f'' das Abtriebsele- 
ment 3f angeordnet ist. Das Abtriebselement 3f und die 
Sperrelemente 4f, 4f und 4f 9 9 , 4f 9 9 9 beruhren sich bei 
Einleitung eines abtriebsseitigen Drehmoments dabei abhan- 
gig von der Drehrichtung des Abtriebselement s 3f an den 
Punkten A, B' bzw. B, A 9 . 

An den Klauen 31f, 32f einerseits und an Spreizf lachen 41f , 
41f und Alt 99 , 41f"' der Sperrelemente 4f, 4f und 4f " , 
4f ''liegen in jeder Ebene der Sperrelemente 4f, 4f ' und 
4f ' 9 , 4f ' ' ' Sperrelementef edern 6f , 6f ' an, die aus einer 
W-Feder und einer zur Verstarkung der W-Feder an den Spreiz- 
flachen 41f, 41f und 41f ' ' , 41f " ' der Sperrelemente 4f, 
4f ' und 4f 9 9 , 4f 9 9 9 anliegenden Enden angeordnet en Druckfe- 
der bestehen. Die Federn 6f , 6f ' bewirken, dafi die Sperrele- 
mente 4f, 4f und 4f', 4f''sowohl am Abtriebselement 3f 
als auch mit ihren Klemmflachen 43f, 43f und 43f ' ' , 
43f' / / die Teil der peripheren Flachen 42f, 42f und 
42f', 42f'' der Sperrelemente 4f, 4f und 4f " , 4f ' ' 'mit 
groSerem Durchmesser sind, am Verstellgehause 10 anliegen. 
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In peripheren Ausnehraungen der Sperrelemente 4f, 4f und 
4f", 4f''sind die abgekropften Enden zweier Scherenarme 
81f , 82f angeordnet, die jeweils an radialen Anschlagen 46f 
(von denen nur der radiale Anschlag des einen Sperrelements 
4f bezeichnet wurde) der Sperrelemente 4f, 4f und 4f ' ' , 
4f" in den beiden Ebenen anliegen. Diese Anlage wird 
durch Keile 5f , 5f ' bewirkt, die in diametral zueinander an- 
geordneten schlitzf ormigen Kulissen 20f , 20f ' der Mitnehmer- 
scheibe 2f mittels Keilf uhrungen 52 f, 52 f gefuhrt sind und 
mit ihren beidseitigen Keilf lachen 51f, Slf an den seit li- 
chen Anlagef lachen der Scherenarme Slf, 82f anliegen, 

Federn It, It 9 zwischen dem Verstellgehause 10 und den dem 
Verstellgehause 10 zugewandten Stirnf lachen der Keile 5f, 
5f drucken die Keile 5f , 5f in Richtung auf die Abtriebs- 
achse 30 und bewirken damit eine Spreizung der Scherenarme 
8 If , 82 f , so dafi diese mit ihren abgewinkelten Enden an den 
radialen Anschlagen 46f der Sperrelemente 4f , 4f ' und 4f ' ' , 
4f' M anliegen. Zu diesem Zweck sind die Federn If, 7f nur 
so stark ausgebildet, dafi sie die Scherenarme 81f, 82f zur 
Anlage von deren abgekropften Enden an den radialen Anschla- 
gen 46f der Sperrelemente 4f, 4f und 4f 9 ' , 4f ' ' 9 auseinan- 
derspreizen, nicht aber die Sperrelemente 4f , 4f 9 und 4f ' ' , 
At 9 9 9 gegen die Wirkung der Sperrelementef edern 6f, 6f 
verdrehen konnen. 

Die Kulissen 20f , 20f ' der Mitnehmerscheibe 2f zur Aufnahme 
der Keilf uhrungen 52f , 52f 9 weisen eine rauhe oder geriffel- 
te Oberflache auf, so dafi eine selbsthemmende Lagerung der 
Keile 5f , 5f in den Kulissen 20f, 20f der Mitnehmerschei- 
be 2f gewahrleistet ist. Dagegen weist die Anlage der Keile 
5f, 5f an den seitlichen Anlagef lachen der Scherenarme 
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81f, 82f keine Selbsthemmung auf, d.h. bei einem Zusammen- 
drucken der Scherenarme 81f, 82f in Richtung auf die Keile 
5f, 5f wurden die Keile 5f, 5f nach aufien, d.h. in Rich- 
tung auf das Verstellgehause 10 gedruckt werden. Vorzugswei- 
se sind die Keilflachen 51f , 51f oder die seitlichen Anla- 
geflachen der Scherenarme 81f , 82f mit einer balligen Ober- 
flache versehen, urn eine Linienberuhrung zwischen den Anla- 
geflachen der Scherenarme 81f, 82f und den Keilflachen 51f , 
51f der Keile 5f, 5f zu erzielen. 

Der Keilwinkel a ist - wie vorstehend im Zusaramenhang mit 
den Figuren 1 bis 4 erlautert wurde - so bemessen, daS die 
Keile 5f, 5f # unter Belastung nicht nach aufien, d.h, in 
Richtung auf das Verstellgehause 10 bewegt werden. 

Im Ruhezustand werden die Sperrelemente 4f, 4f und 4f ' ' , 
4f' /# unter Einwirkung der Sperrelementef edern 6f, 6f in 
jeder Ebene der Sperrelemente 4f, 4f und 4f ' ' , 4f /// ausein- 
andergedruckt und im Verstellgehause 10 so we it in Umfangs- 
richtung oder zirkular verdreht, bis sie sowohl mit ihren 
Klemmflachen 43f # 43f und 43f ' ' , 43f ' ' ' am Verstellgehau- 
se 10 als auch an den Punkten A und B bzw. A' und B' am Ab- 
triebselement 3f anliegen. Wird ein Drehmoment auf die Mit- 
nehmerscheibe 2f gegen das mit einem gebogenen Pfeil einge- 
tragene Abtriebsmoment M ausgeubt, so druckt die Mitnehmer- 
scheibe 2f uber die Kulissen 20f, 20f 9 , die Keilfuhrun- 
gsnasen 52f, 52f und die Keilflachen 51f f gegen den Sche- 
renarm 81f # der die abtriebsseitig unbelasteten Sperrelemen- 
te 4f und 4f' #/ in Antriebsrichtung verdreht, bevor das An- 
triebsmoment uber die f ensterf ormigen Ausnehmungen 21f, 
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21f in der Mitnehmerscheibe 2f auf die Klauen 31f, 31f 
des Abtriebselements 3f einwirkt und eine entsprechende 
Drehbewegung des Abtriebselements 3f bewirkt. 

Wird ein Antriebsmoment auf die Mitnehmerscheibe 2f in 
Richtung des Abtriebsmoments M ausgeubt, so wird der andere 
Scherenarm 82f iiber die Keile 5f, 5f belastet und verdreht 
die durch das Abtriebsmoment verspannten Sperrelemente 4f 
und 4f ' ' . 

Werden aufgrund eines abtriebsseitigen Drehmoments die 
Sperrelemente 4f, 4f und 4f ' ' , 4f'' durch das Abtriebsele- 
ment 3f belastet, so bewegen sich die radialen Anschlage 
46f der Sperrelemente 4f, 4f und 4f', 4f ' ' ' aufeinander 
zu und verschieben entsprechend die Scherenarme 81f , 82f zu- 
einander. Da diese Bewegung durch die Keile 5f, 5f nicht 
behindert werden darf, muS der Keilwinkel a so grofi sein, 
dafi sich die Keile 5f, 5f ohne Selbsthemmung nach auSen 
bewegen konnen. 

Eine Ausfuhrungsf orm mit selbsttatigem Spielausgleich 
zwischen einem Antriebselement 2g # einem Abtriebs element 3g 
und einer Lastmomentsperre Ig ohne Scherenarme ist in Figur 
9 dargestellt, wobei gleiche Funktionsteile mit denselben 
Bezugszif f era wie in Figur 8 bezeichnet sind # so daS inso- 
weit auf die Beschreibung und Erlauterung der Funktion 
dieser Teile in Verbindung mit der Darstellung in Figur 8 
Bezug genommen werden kann. 
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In dieser Ausf uhrungsf orm weisen die Sperrelemente 4g, 4g' 
und 4g' ' , 4g /// zweier ubereinander angeordneter Sperrele- 
mentepaare f ensterartige Ausnehmungen 44 (von denen nur die 
Ausnehmung des einen Sperrelements 4g bezeichnet wurde) 
auf # in denen Keile 5g, 5g' angeordnet sind und mit ihren 
Keilflachen 51g, 51g' an der einen bzw. anderen Seitenfla- 
che der Ausnehmungen 44 der ubereinander angeordneten 
Sperrelemente 4g, 4g' und 4g' 9 , 4g' ' ' anliegen. Die eben- 
falls in Kulissen 20g, 20g' der Mitnehmerscheibe 2g mittels 
Keilfuhrungen 52g, 52g' gefuhrten Keile 5g, 5g' drucken mit 
ihren Keilflachen 51g, 51g' unmittelbar gegen die Sperrele- 
mente 4g, 4g' und 4g' ' , 4g' 9 9 und bewirken damit einen auto- 
mat ischen Spielausgleich infolge von Toleranzen und Abnut- 
zung durch die hohe Flachenpressung bei gleichzeitiger Ein- 
haltung des f unktionsnotwendigen Drehwinkelspiels . 

Figur 10 zeigt eine Draufsicht und Figur 11 einen Langs- 
schnitt entlang der Linie XI -XI in Figur 10 durch eine der 
Lastmomentsperre If gemaS Figur 8 entsprechende Lastraoment- 
sperre lh. 

In dieser Anordnung sind anstelle der in Figur 8 vorgesehe- 
nen Federn It, If 9 zwischen dem Verstellgehause 10 und den 
dera Verstellgehause 10 zugewandten Stirnseiten der Keile 
5h # 5h' zwei Drahtfedern 7h, 7h' vorgesehen, deren Enden in 
Ausnehmungen 53h, 53h' bzw. 54h, 54h' der Keile 5h, 5h # 
abgestutzt sind. Die Enden der Drahtfedern 7h, 7h' liegen 
kraf tschliissig an den der Abtriebsachse 30 naherliegenden 
Wandungen der Ausnehmungen 53h, 53h' bzw. 54h r 54h' der mit 
Keilfuhrungen 52h, 52h' in Kulissen der Mitnehmerscheibe 
2h gefuhrten Keile 5h, 5h' an und bewirken eine geringfugi- 
ge Vorspannung der Keile 5h, 5h' in Richtung auf die Ab- 
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triebsachse 30 , so daS die Scherenarme 81h, 82h analog zur 
Anordnung und Beschreibung gemaS Figur 8 auseinanderge- 
druckt und deren abgekropfte Enden zur Anlage an die radia- 
len Anschlage der (hier nicht naher dargestellten) Sperrele- 
mente gebracht werden. 

Eine zur Lastmomentsperre lh gemaS den Figuren 10 und 11 
alternative Lastmomentsperre li ist in Figur 12 dargestellt 
und weist anstelle zweier Drahtfedern zur Vorspannung der 
Keile 5i f 5i' eine Bugel- oder Formfeder 7i auf , deren 
abgewinkelte Enden 71i, 72i in Ausnehmungen 55i, 55i' der 
Keile 5i, 5i' angeordnet sind und eine entsprechende Anlage 
der Keilflachen der Keile 5i, 5i' an den Scherenarmen 81i, 
82i zum Spielausgleich bewirken. Auch in der Darstellung 
dieses Ausf uhrungsbei spiels weisen Elemente mit gleichen Be- 
zugsziffern wie in den vorstehend dargestellten Ausfuhrungs- 
beispielen den gleichen Aufbau und die gleiche Funktion 
auf . 

Zwei weitere Varianten fur einen selbsttatigen Spielaus- 
gleich zwischen einem Antriebselement , einem Abtriebsele- 
ment und einer Lastmomentsperre mit in zwei Ebenen uberein- 
ander angeordneten Sperrelementepaaren sind in den Figuren 
13 bis 16 bei jeweils minimalem und maximalem Spiel sowie 
mit innen- und auSenliegenden Keilen dargestellt. 

Die Lastmomentsperre Ik gemaS den Figuren 13 und 14 weist 
analog zu den vorstehend dargestellten Ausf uhrungsbeispie- 
len zwei in einem Verstellgehause 10 angeordnete Sperrele- 
mente 4k, 4k' und 4k' ' , 4k' ' ' in ubereinanderliegenden 
Ebenen der Lastmomentsperre lk sowie ein nicht naher darge- 
stelltes Antriebselement, dessen Kulissen 20k, 20k' form- 
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schlussig mit den Keilf uhrungen 52k, 52k' zweier Keile 5k, 
5k' verbunden sind, und ein urn eine Abtriebsachse 30 drehba- 
res Abtriebselement 3k auf . 

Die Keile 5k, 5k' sind zwischen den einander gegeniiberste- 
henden Spreizf lachen 41k bis 41k' ' ' der Sperrelemente 4k, 
4k' und 4k' ' , 4k' ' ' jeder Ebene angeordnet, wobei sich die 
Spreizf lachen 41k bis 41k' ' ' zum Verstellgehause 10 hin 
offnen und die Keilflachen 51k, 51k' der Offnung der Spreiz- 
f lachen 41k bis 41k' ' ' angepaSt zum Verstellgehause 10 hin 
auseinanderlauf en, so daS die Keile 5k, 5k' "auSenliegend" 
angeordnet sind. Dabei sind die Of f nungswinkel der Spreiz- 
f lachen 41k, 41k' und 41k'', 41k' ' ' und der Keilflachen 
51k, 51k' verschieden voneinander, so daS eine Linienanlage 
zwischen den Spreizf lachen 41k, 41k' und 41k' ' , 41k' ' ' und 
den Keilflachen 51k, 51k' gegeben ist. 

Die Sperrelemente 4k, 4k' und 4k' ' , 4k' ' ' jeder Ebene 
werden durch in Ausnehmungen der Sperrelemente 4k, 4k' und 
4k' ' , 4k' ' ' angeordnete Sperrelementef edern 6k, 6k' ausein- 
andergedriickt , so da£ - wie zuvor beschrieben - die Spreiz- 
f lachen 41k, 41k' und 41k'', 41k"' an den Keilflachen 51k, 
51k' und die Klemmf lachen 43k, 43k' und 43k'', 43k' ' ' an 
dem Verstellgehause 10 anliegen. 

Unter Einwirkung zweier Draht-, Bugel- oder Formf edern 7k, 
7k' werden die Keile 5k, 5k' in Richtung auf das Verstellge- 
hause 10 vorgespannt, so da£ bei maximalem Spiel die in 
Figur 13 dargestellte Lage der Keile 5k, 5k' gegeben ist, 
wahrend ein minimales Spiel die in Figur 14 gezeigte Stel- 
lung der Keile 5k, 5k' charakterisiert . 
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Die Lastmomentsperre 11 gemaS den Figuren 15 und 16 weist 
analog zu dem vorstehend beschriebenen Ausf uhrungsbeispiel 
zwei in einem Verstellgehause 10 angeordnete Sperrelemente 
41, 41' und 41' 41''' in ubereinanderliegenden Ebenen der 
Lastmomentsperre 11 sowie ein nicht naher dargestelltes 
Antriebselement , dessen Kulissen 201, 201' f ormschlussig 
mit den Keilf iihrungen 521, 521' zweier Keile 51, 51' verbun- 
den sind, und ein urn eine Abtriebsachse 3 0 drehbares Ab- 
triebselement 31 auf. 

Die Keile 51, 51' sind zwischen den einander gegenuberste- 
henden Spreizflachen 411 bis 411' 99 der Sperrelemente 41, 
41' und 41' ', 4l #/ ' jeder Ebene angeordnet, wobei sich die 
Spreizf lachen 411 bis 411' ' ' zum Verstellgehause 10 hin 
schlieSen, so daS die Keile 51, 51' "innenliegend" angeord- 
net sind, d.h. von den Spreizf lachen 411, 411' und 411'', 
411''' der Bremselemente 41, 41' und 41'', 41' ' 'umfaSt 
werden. Die Sperrelemente 41, 41' und 41'', 41''' jeder 
Ebene werden durch in Ausnehmungen der Sperrelemente 41, 
41' und 41'', 41''' angeordnete Sperrelementef edern 61, 61' 
auseinandergedruckt , so daS - wie zuvor beschrieben - die 
Spreizflachen 411, 411' und 411", 411''' an den Keilfla- 
chen 511, 511' und die Klemmf lachen 431, 431' und 431'', 
431''' an dem Verstellgehause 10 anliegen. 

Dabei sind auch hier die Of f nungswinkel der Spreizflachen 
411, 411' und 411'', 411''' und der Keilflachen 511, 511' 
verschieden voneinander, so dafi eine Linienanlage zwischen 
den Spreizflachen 411, 411' und 411'', 411''' und den 
Keilflachen 511, 511' gegeben ist. 
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Unter Einwirkung zweier Draht-, Bugel- Oder Formfedern 71 , 
11' werden die Keile 51 , 51' in Richtung auf das Verstellge- 
hause 10 vorgespannt , so dafi bei maximalem Spiel die in 
Figur 15 dargestellte Lage der Keile 51 , 51' gegeben ist, 
wahrend ein minimales Spiel die in Figur 16 gezeigte Stel- 
lung der Keile 51 , 51' charakterisiert . 

Weitere Varianten zum Spielausgleich zwischen einem An- 
triebselement , einem Abtriebselement und einer Lastmoment- 
sperre mit in zwei Ebenen ubereinander angeordneten Sperr- 
elementpaaren sind in den Figuren 17 und 18 schematisch 
dargestellt . 

Der in Figur 17 dargestellte Teil einer Verstellvorrichtung 
mit einer Lastmomentsperre lm weist analog zu den vorste- 
hend dargestellten Ausf uhrungsbeispielen zwei in einem 
Verstellgehause 10 angeordnete Sperrelementepaare 4m, 4m' 
in ubereinanderliegenden Ebenen der Lastmomentsperre lm 
sowie ein stabformiges Antriebselement 2m und ein das 
stabf ormige Antriebselement 2m mit Spiel einf assendes 
Abtriebselement 3m auf . 

Zwischen einander gegenuberstehenden Spreizf lachen 41m, 
41m' der Sperrelemente 4m, 4m' jeder Ebene ist an einem 
Ende der Sperrelemente 4m, 4m' eine Sperrelementef eder 6m 
angeordnet, die sowohl die Klemmf lachen 43m, 43m' der 
Sperrelemente 4m, 4m' zur Anlage an das Verstellgehause 10 
als auch durch Drehen der Sperrelemente 4m, 4m' im Verstell- 
gehause 10 zur Anlage an Anlagepunkte A, B des Abtriebsele- 
ments 3m bringt. Dabei liegen die Klemmf lachen 43m, 43m' am 
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Verstellgehause 10 an und durch Drehen der Sperrelemente 
4m # 4m' in Umf angsrichtung erfolgt eine Anlage an den An- 
schlagpunkten A und B am Abtriebselement 3m. 

Als Spielausgleichsvorrichtung ist ein Keil 5m vorgesehen, 
der mit seinen sich zum Verstellgehause 10 verjungenden 
Keilflachen 51m, 51m' an den Spreizf lachen 43m, 43m' der 
Sperrelemente 4m, 4m' anliegt und durch eine Bohrung 52m 
zur Fuhrung des Keils 5m auf das stabformige Antriebsele- 
ment 2m gesteckt und durch dieses gefuhrt wird. Zwischen 
der dem Verstellgehause 10 abgewandten Stirnflache des Keil- 
s 5m und der dieser Stirnflache zugewandten Stirnflache des 
Abtriebselements 3m ist eine Feder 7m angeordnet, die den 
Keil 5m in Richtung auf die Spreizf lachen 51m, 51m' vor- 
spannt und damit infolge der Konf iguration der einander zu- 
gewandten Spreizf lachen 41m, 41m' der Sperrelemente 4m, 4m' 
sowie der Keilflachen 51m, 51m' des Keils 5m ein paralleles 
Auseinanderschieben bzw. radiales Anlegen der Sperrelemente 
4m, 4m' in jeder Ebene an das Verstellgehause 10 bewirkt. 

Die Keilflachen 51m, 51m' des Keils 5m liegen so an den 
Spreizf lachen 41m, 41m' der Sperrelemente 4m, 4m' an, dafi 
keine Selbsthemmung zwischen den Sperrelementen 4m, 4m' und 
dem Keil 5m gegeben ist. Unter Einwirkung der Sperrelemente- 
federn 6m mit der daraus resultierenden Drehung der Sperr- 
elemente 4m, 4m' im Verstellgehause 10 wird der Keil 5m 
gegen die Feder 7m zuruckgedruckt . 

Wird auf das Antriebselement 2m ein Antriebsmoment entgegen 
dem Abtriebsmoment ausgeubt, so wird dieses Antriebsmoment 
zunachst auf den Keil 5m ubertragen, da zwischen dem An- 
triebselement 2m und dem Abtriebselement 3m hinreichend 
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Spiel vorgesehen ist. Der Keil 5m wird vom Antriebselement 
2m gegen die Sperrelemente 4m, 4m' mit Selbsthemmung ge- 
driickt und hebt die Klemmflachen 43m, 43m' der Sperrelemen- 
te 4m, 4m' geringfugig von ihrer Anlage am Verstellgehause 
10 ab, so dafi der ReibschluS aufgehoben bzw. vermindert 
wird und das Antriebselement 2m infolge der Uberwindung 
des Spiels zwischen Antriebselement 2m und Abtriebselement 
3m zur Anlage an den Innenflachen des Abtriebselements 3m 
kommt. Damit wird das Antriebsmoment unmittelbar auf das Ab- 
triebselement 3m in Drehrichtung des Antriebsmoments \iber- 
tragen. 

Wird dagegen ein Drehmoment auf das Abtriebselement 3m 
ausgeubt, so ubertragt das Abtriebselement 3m aufgrund 
seiner Anlage an den Punkten A und B an den Sperrelementen 
4m, 4m' das Drehmoment auf die Sperrelemente 4m, 4m' , 
wodurch die Anlage der Klemmflachen 43m, 43m' am Verstellge- 
hause 10 verstarkt und damit eine Drehmomentubertragung vom 
Abtriebselement 3m auf das Antriebselement 2m blockiert 
wird, 

Eine zur Ausf uhrungsf orm gemaS Figur 17 im wesentlichen 
gleichartige Anordnung ist in Figur 18 dargestellt. Im Un- 
terschied zu der Ausf uhrungsf orm gemaS Figur 17 ist bei der 
Lastmomentsperre In gemaS Figur 18 der Keil 5n mit einer 
Aussparung 52n versehen, in die ein Ende des Antriebsele- 
ments 2n eingreift und dadurch den Keil 5n fuhrt, und die 
Keilflachen 51n, 51n' erweitern sich zum Verstellgehause 10 
hin und liegen an entsprechend sich zum Verstellgehause 
offnenden Spreizf lachen 41n, 41n' der Sperrelemente 4n, 4n' 
an, d*h der Abstand zwischen den Spreizf lachen 41n, 41n' 
der Sperrelemente 4n, 4n' vergrofiert sich zum Verstellgehau- 
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se 10 hin. An den Spreizf lachen 41n, 41n' liegen die Keil- 
flachen 51n 51n' des Keils 5n unter Wirkung einer schwachen 
Feder 7n anliegen, die zwischen dem Verstellgehause 10 und 
der dem Verstellgehause 10 zugewandten Stirnflache des Keil- 
s 7n angeordnet ist. 

Analog zur Anordnung gemafi Figur 17 liegen die Keilflachen 
51n, 51n' des Keils 5n so an den Spreizf lachen 41n, 41n' 
der Sperrelemente 4n, 4n' an, daS keine Selbsthemmung 
zwischen den Sperrelementen 4n, 4n' und dem Keil 7n gegeben 
ist. Unter Einwirkung der Sperrelementef eder 6n mit der 
daraus resultierenden Drehung der Sperrelemente 4n, 4n' im 
Verstellgehause 10 wird der Keil 5n gegen die Feder 7n zu- 
ruckgedruckt . 

Wird auf das Antriebselement 2n ein Antriebsmoment entgegen 
dem Abtriebsmoment ausgeubt, so wird dieses Antriebsmoment 
zunachst auf den Keil 5n ubertragen, da zwischen dem An- 
triebselement 2n und dem Abtriebselement 3n hinreichend 
Spiel vorgesehen ist. Der Keil 5n wird vom Antriebselement 
2n gegen die Sperrelemente 4n, 4n' mit Selbsthemmung ge- 
druckt und hebt die Klemmflachen 43n # 43n' der Sperrelemen- 
te 4n, 4n' geringfugig von ihrer Anlage am Verstellgehause 
10 ab, so dafi der ReibschluS aufgehoben bzw. vermindert 
wird und das Antriebselement 2n infolge der Uberwindung des 
Spiels zwischen Antriebselement 2n und Abtriebselement 3n 
zur Anlage an den Innenf lachen des Abtriebselements 3n 
kommt, wodurch das Antriebsmoment unmittelbar auf das Ab- 
triebselement 3n in Drehrichtung des Antriebsmoments uber- 
tragen wird. 
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Wirci dagegen ein Drehmoment auf das Abtriebselement 3n 
ausgeiibt, so ubertragt das Abtriebselement 3n aufgund der 
Anlage von Abtriebselement 3n und Sperrelementen 4n, 4n' an 
den Punkten A und B das Drehmoment auf die Sperrelemente 
4n, 4n' , deren Klemmf lachen 43n, 43n' ihre Anlage am Ver- 
stellgehause 10 verstarken, so dafi eine Drehmomentubertra- 
gung vom Abtriebselement 3n auf das Antriebselement 2n 
blockiert wird. 

Allen vorstehend beschriebenen Verstellvorrichtungen ist 
die Grundfunktion gemeinsam, wonach bei einem in Richtung 
des Abtriebsmoments wirkenden Antriebsmoment die durch die 
Sperrelement bewirkte Sperre auf gehoben wird, aber latent 
wirksam bleibt, damit bei einem Aufheben des Antriebsmo- 
ments ein sofortiges Sperren erf olgt . Wirkt hingegen das 
Antriebsmoment gegen das Abtriebsmoment , so wird die Sperre 
aufgehoben und das Antriebsmoment in den Abtrieb eingelei- 
tet wird. Dabei erf olgt ein geringf ugiges Abheben bzw. 
zirkulares Drehen der Sperrelement und anschliefiend eine 
sofortige erneute Anlage am Verstellgehause . 
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Anspruche 

1. Verstellvorrichtung zur Erzeugung einer Drehbewegung mit 
einem durch Betatigen eines Antriebselements winkelver- 
stellbaren Abtriebselement und mit einer zwischen dem An- 
triebs- und dem Abtriebselement angeordneten Lastmoment- 
sperre, die ein abtriebsseitig eingeleitetes Drehmoment 
kraf tschlussig blockiert und ein antriebsseitig eingelei- 
tetes Drehmoment auf das Abtriebselement iibertragt, ins- 
besondere fur Fensterheber oder Sitzverstellungen eines 
Fahrzeuges, 

dadurch gekennzeichnet , 

dafi zwischen dem Antriebselement (2) und der Lastmoment- 
sperre (1) und/oder zwischen dem Abtriebselement (3) und 
der Lastmomentsperre (1) eine das Drehwinkelspiel zwi- 
schen dem Antriebselement (2) , dem Abtriebselement (3) 
und der Lastmomentsperre (1) ausgleichende Spielaus- 
gleichsvorrichtung (5) angeordnet ist. 

2. Verstellvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Lastmomentsperre (1) mindestens zwei in 
einem zylindrischen Verstellgehause (10) angeordnete 
Sperrelemente (4, 4') aufweist, daS Klemmflachen (43) 
der Sperrelemente (4, 4 # ) unter Einwirkung der Spielaus- 
gleichsvorrichtung (5) am Verstellgehause (10) anliegen, 
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und daS ein abtriebsseitig eingeleitetes Drehmoment die 
Anlage der Sperrelemente (4, 4') am Verstellgehause (10) 
verstarkt . 

3. Verstellvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daS die Spielausgleichsvorrichtung (5) zumindest 
teilweise zwischen einander gegenuberliegenden Spreizf la- 
chen (41) der Sperrelemente (4, 4') angeordnet ist und 
die Sperrelemente (4, 4') mit einer solchen Kraft ausein- 
anderdruckt, daS die Klemmflachen (43) der Sperrelemente 
(4, 4') mit vorgegebener Vorspannung am Verstellgehause 
(10) anliegen. 

4. Verstellvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet , daS die Spielausgleichsvorrichtung (5) im 
Antriebselement (2) gefiihrt und mit einer Feder (50) ver- 
bunden ist, die die Spielausgleichsvorrichtung (5) in 
Spielausgleichsrichtung vorspannt. 

5. Verstellvorrichtung nach mindestens einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daS die Sperrele- 
mente (4, 4') entgegen der Spielausgleichsrichtung mit 
einer Vorspannkraf t beaufschlagt ist. 

6. Verstellvorrichtung nach mindestens einem der vorangehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daS die Spielaus- 
gleichsvorrichtung aus mindestens einem zwischen den 
Spreizf lachen (41a) der Sperrelemente (4a, 4a' ) angeord- 
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neten Keil (5a) besteht, dessen Keilflachen (51a) den 
Spreizf lachen (41a) der Sperrelemente (4a, 4a') gegen- 
uberstehen und der mit einer Keilfiihrung (52a) form- 
schlussig in einer Kulisse (20a) des Antriebselements 
(2a) verschiebbar gefuhrt und mittels einer Feder (50a) 
radial so vorgespannt ist, da£ die Keilflachen (51a) 
spielfrei an den Spreizf lachen (41a) anliegen. 

7. Verstellvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Materialpaarung der Spreizf lachen (41a) und 
der Keilflachen (51a) einerseits und den Wirkflachen der 
Keilfiihrung (52a) und der Kulisse (20a) des Antriebsele- 
ments (2a) andererseits so vorgegeben ist, daS bei 
fehlendem Antriebsmoment die Spreizf lachen (41a) den 
Keil (5a) gegen die Wirkung der Feder (50a) verschieben 
konnen und daS bei antriebsseitiger Belastung der Keil 
(5a) in seiner Position gehalten wird. 

8. Verstellvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daS der Keilwinkel a, den die Keilflachen (51a) zwi- 
schen sich einschliefien, der minimale Reibwinkel 
°sperr,min und der niaximale Reibwinkel 0*sperr,max zwi- 
schen den Keilflachen (51a) und den Spreizf lachen (41a) 
sowie der minimale Reibwinkel crantr,min zwischen der 
Keilfiihrung (52a) und der Kulisse (20a) folgenden Bedin- 
gungen genugen : 

2 * a sperr,max < a 
a antr,min + a sperr # min > °/ 2 
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wobei a = arc tan fJ und fJ der Reibwert zwischen den aus 
den Flachenpaarungen Keilf lache/Spreizf lache und Keilfiih- 
rung/Kulisse gebildeten Reibf lachen ist. 

9. Verstellvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daS die Keilfuhrung (52b) radial versetzt zu den 
Spreizf lachen (41b) der Sperrelemente (4b, 4b' ) angeord- 
net ist. 

10. Verstellvorrichtung nach mindestens einem der vorange- 
henden Anspruche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet , dafi 
die Spreizf lachen (41c) der Sperrelemente (4c, 4c' ) 
oder die Keilflachen (51c) ballig ausgebildet sind. 

11. Verstellvorrichtung nach mindestens einem der vorange- 
henden Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Spielausgleichsvorrichtung aus mindestens einer zwi- 
schen den Spreizf lachen (41d) der Sperrelemente (4d, 
4d' ) angeordneten zylinderf ormigen Rolle oder einer 
Kugel (5d) besteht, deren Rollen- oder Kugelfuhrung 
(52d) in einer Kulisse (20d) des Antriebselements (2d) 
angeordnet und deren Aufienflache mit Linien- oder 
Punktberuhrung spielfrei an den ebenen oder balligen 
Spreizf lachen (41d) der Sperrelemente (4d, 4d' ) an- 
liegt . 
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12 . Verstellvorrichtung nach mindestens einem der vorange- 
henden Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet , daS 
die Spielausgleichsvorrichtung aus mindestens einem 
zwischen den Spreizf lachen (41e) der Sperrelemente (4e, 
4e' ) drehbar angeordneten Exzenter (5e) besteht, der 
als Stuf enbolzen ausgebildet und mit einem Exzenterzap- 
fen (52e) in einer Bohrung (20e) des Antriebselements 
(2e) angeordnet und mittels einer Drehfeder radial so 
vorgespannt ist, daS die Exzenterf lachen (51e) spiel - 
frei an den Spreizf lachen (41e) der Sperrelemente (4e, 
4e' ) anliegen. 

13. Verstellvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS durch Formgebung und/oder Oberf lachenbe- 
schaffenheit die Exzenterf lachen (51e) so an den Spreiz- 
f lachen (41e) der Sperrelemente (4e, 4e' ) anliegen und 
der Exzenter zapf en (52e) so mit dem Antriebselement 
(2e) verbunden ist, daS der Exzenter (5e) beim Betati- 
gen des Antriebselements (2e) blockiert und die Bewe- 
gung der Sperrelemente (4e, 4e' ) nicht behindert. 

14. Verstellvorrichtung nach mindestens einem der voran- 
gehenden Anspruche, gekennzeichnet durch zwei in axia- 
ler Richtung der Lastmomentsperre (If bis li) einer 
Verstellvorrichtung in ubereinanderliegenden Ebenen an- 
geordnete Sperrelementepaare (4f bis 4i) fur beide Dreh- 
richtungen der Verstellvorrichtung, und ein als Mitneh- 
merscheibe (2f bis 2i) ausgebildetes Antriebselement, 
das radiale, vorzugsweise einander diametral gegenuber- 
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liegende Schlitze (20f bis 20i) zur Aufnahme der Spiel- 
ausgleichsvorrichtung (5f bis 5i; 7f bis 7i; 81 f , 82f; 
81h, 82h; 81i, 82i) aufweist. 

15. Verstellvorrichtung nach Anspruch 14 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Spielausgleichsvorrichtung zwei in 
Kulissen (20g / 20g' ) der Mitnehmerscheibe (2g) und in 
Ausnehmungen (44g, 44g' , 44g' ' , 44g' ' ' ) der Sperrelemen- 
te (4g, 4g' ) angeordnete Keile (5g, 5g' ) , deren Keilfuh- 
rungen (52g, 52g' ) in den Kulissen (20g / 20g' ) der Mit- 
nehmerscheibe (2g) angeordnet sind und deren beidseiti- 
ge Keilf lachen (51g, 51g' ) an keilformige Anschlagf la- 
chen der Ausnehmungen (44g, 44g' , 44g' ' , 44g' ' ' ) der 
ubereinander angeordnet en Sperrelementepaare (4g, 4g' , 
4g' ' , 4g' ' ' ) anliegen und bei radialer Verschiebung in 
den Kulissen (20g, 20g' ) der Mitnehmerscheibe (2g) eine 
in Umf angsrichtung wirkende Kraft auf die Sperrelemente 
(4g, 4g' , 4g' ' , 4g' 9 9 ) ausuben. 

16. Verstellvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS abtriebsseitige Anschlagf lachen (41g, 
41g' , 41g' ' , 41g' ' ' ) der Sperrelemente (4g, 4g' , 4g' ' , 
4g' 9 9 ) einer Ebene gegen Sperrelemente federn (6g, 6g' ) 
drucken, die die Sperrelemente (4g, 4g' , 4g' 9 , 4g' ' ' ) 
einer Ebene mit dem Abtriebselement (3g) koppeln. 
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17. Verstellvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Spielausgleichsvorrichtung aus auf 
der Mitnehmerscheibe (2f, 2h, 2i) radial verschiebbar 
angeordneten Keilen (5f , 5h, 5i) und urn die Abtriebsach- 
se (30) drehbar gelagerten Scherenarmen (81f , 82f; 81h, 
82h; 81i, 82i) besteht, die durch die Keilflachen (51f , 
51h, 51i ) der Keile (5f , 5h, 5i) auseinandergespreizt 
werden und an ihren dem Verstellgehause (10) benachbar- 
ten radialen Anschlagen an Spreizf lachenanschlage (46f ) 
der Sperrelemente (4f, 4h, 4i) anliegen. 



18. Verstellvorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ der Winkel zwischen den Anlagef lachen der 
Scherenarme (81f , 82f; Slh, 82h; 8H, 82i) und der Mit- 
tenachse der Keile (5f, 5h, 5i) Selbsthemmung zwischen 
den Keilen (5f, 5h, 5i) und der Mitnehmerscheibe (2f, 
2h, 2i) bewirkt. 



19. Verstellvorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, dadurch 
gekennzeichnet, daS der die Keilflachen (51f, 51h, 51i) 
der Keile (5f, 5h, 5i) einschliefiende Winkel und die 
Oberf lachenbeschaf f enheit der Keilflachen (51f, 51h, 
51i) und der Anlagef lachen der Scherenarme (81f, 82 f ; 
81h, 82h; 81i, 82i) keine Selbsthemmung zwischen den 
Keilen (5f, 5h, 5i) und den Scherenarmen (81f, 82f; 
81h, 82h; 81i , 82 i) bewirken. 
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20. Verstellvorrichtung nach mindestens einem der vorange- 
henden Anspruche 14 bis 19, gekennzeichnet durch eine 
radiale, die Selbsthemmung unterstutzende Oberf lachenbe- 
schaffenheit der Keilfuhrung (52f bis 52i) der Keile 

(5f bis 5i) und/oder der Kulissen der Mitnehmerscheibe 

(2f bis 2i) . 

21. Verstellvorrichtung nach mindestens einem der vorange- 
henden Anspruche 17 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Anlagef lachen der Scherenarme (81f, 82f; 81h, 82h; 
81i, 82i) zumindest teilweise konvex ausgebildet sind 
und an ebenen oder konvexen Keilf lachen (51f , 51h, 51i) 
anliegen. 

22. Verstellvorrichtung nach mindestens einem der vorange- 
henden Anspruche 14 bis 21, gekennzeichnet durch die 
Keile (5f bis 5i) in Richtung auf die Abtriebsachse 
(30) bewegende Federelemente (7f bis 7i) . 

23. Verstellvorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Federelemente aus zwischen dem 
Verstellgehause (10) und den dem Verstellgehause (10) 
zugewandten Stirnflachen der Keile (5f bis 5i) angeord- 
neten Druckfedern (7f bis 7i) bestehen. 
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24. Verstellvorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Federelemente aus Biigel- oder Formfe- 
dern (7i) bestehen, die mit abgewinkelten Enden (71i, 
72i) in Aussparungen (55i, 55i') an den dem Verstellge- 
hause (10) gegenuberliegenden Stirnflachen der einander 
diametral gegenuberliegenden Keile (5i, 5i') eingrei- 
f en. 

25. Verstellvorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Federelemente aus Drahtfedern (7h, 
7h' ; 7k, 7k'; 71, 71') bestehen, deren Enden in Ausneh- 
mungen (54h, 54h' ) der Keilf lachen (51h, 51h' ) oder an 
Befestigungen der Keile (5k, 5k'; 51, 51') abgestutzt 
sind. 

26. Verstellvorrichtung nach mindestens einem der vorange- 
henden Anspruche 1 bis 13, gekennzeichnet durch ein 
stabformiges Antriebselement (2m, 2n) , ein das stabfor- 
mige Antriebselement (2m, 2n) umfassendes, hohlzylindri- 
sches Abtriebselement (3m, 3n) , zwei zwischen dem Ab- 
triebselement (3m, 3n) und dem Verstellgehause (10) in 
jeder Ebene angeordnete Sperrelementepaare (4m, 4m' ; 
4n, 4n' ) in ubereinanderliegenden Ebenen der Lastmoment- 
sperre (1m, In) , zwischen Spreizf lachen (41m, 41m' ; 
41n, 41n' ) der Sperrelemente (4m, 4m' ; 4n, 4n' ) in 
jeder Ebene angeordnete Federelemente (6m, 6n) , die die 
Klemmf lachen (43m, 43m' ,- 43n, 43n' ) der Sperrelemente 
(4m, 4m'; 4n, 4n' ) sowohl zur Anlage an das Verstellge- 
hause (10) als auch durch Drehen der Sperrelemente (4m, 
4m'; 4n, 4n' ) im Verstellgehause (10) zur Anlage an An- 
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lagepunkte (A, B) des Abtriebselements (3m, 3n) brin- 
gen, einen Keil (5m, 5n) , dessen Keilflachen (51m, 
51m'; 51n, 51n' ) an den Spreizf lachen (41m, 41m'; 41n, 
41n # ) der Sperrelemente (4m, 4m'; 4n, 4n' ) anliegen, 
die gegemiber den Spreizf lachen (41m, 41m'; 41n, 41n' ) 
liegen, an denen die Sperrelementef eder (6m, 6n) an- 
liegt, wobei der Keil (5m, 5n) eine Bohrung oder Ausneh- 
mung aufweist, in die das Antriebselement (2m, 2n) 
gesteckt ist, und eine den Keil (5m, 5n) gegen die 
Spreizf lachen (41m, 41m'; 41n, 41n' ) der Sperrelemente 
(4m, 4m' ; 4n, 4n' ) vorspannende Feder (7m, 7n) . 

27. Verstellvorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Keilflachen (51m, 51m'; 51n, 51n' ) 
durch Wahl des Keilwinkels, der Federkonstante der 
Feder (7m, 7n) und/oder der Reibziffer zwischen den 
Spreizf lachen (41m, 41m'; 41n, 41n' ) der Sperrelemente 
(4m, 4m' ; 4n, 4n' ) und des Keils (7m, 7n) so an den 
Spreizf lachen (41m, 41m'; 41n, 41n' ) der Sperrelemente 
(4m, 4m' ; 4n, 4n' ) anliegen, daS keine Selbsthemmung 
zwischen den Sperrelementen (4m, 4m' ; 4n, 4n' ) und dem 
Keil (7m, 7n) vorliegt. 

28. Verstellvorrichtung nach mindestens einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dafi das An- 
triebselement (2) Klauen aufweist, die bei einem an- 
triebsseitigen Drehmoment nach Aufheben der reibschlus- 
sigen Anlage der Sperrelemente (4, 4') an dem Verstell- 
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gehause (10) f ormschlussig in Ausnehmungen des Abtriebs- 
elements eingreifen und dieses in Antriebsrichtung 
mitnehmen. 

29. Verstellvorrichtung nach mindestens einem der vorange- 
henden Anspruche 1 bis 28, dadurch gekennzeichnet , dafi 
das Antriebselement (2) Ausnehmungen aufweist, die sich 
bei einem antriebsseitigen Drehmoment nach Aufheben der 
reibschlussigen Anlage der Sperrelemente (4, 4') an dem 
Verstellgehause (10) f ormschlussig an Klauen des Ab- 
triebselements anlegen und dieses in Antriebsrichtung 
mitnehmen. 
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Zusammenf assung 

Eine Verstellvorrichtung zur Erzeugung einer Drehbewegung 
mit einem durch Betatigen eines Antriebselements 2a winkel- 
verstellbaren Abtriebselement 3a weist eine zwischen dem An* 
triebselement 2a und dem Abtriebselement 3a angeordnete 
Lastmomentsperre la auf, die ein abtriebsseitig eingeleite- 
tes Drehmoment kraf tschlussig blockiert und ein antriebssei- 
tig eingeleitetes Drehmoment auf das Abtriebselement 3a 
ubertragt. Zwischen dem Antriebselement 2a und der Lastmo- 
mentsperre la und/oder zwischen dem Abtriebselement 3a und 
der Lastmomentsperre la ist eine das Drehwinkel spiel zwi- 
schen dem Antriebselement 2a, dem Abtriebselement 3a und 
der Lastmomentsperre la ausgleichende Spielausgleichsvor- 
richtung 5a angeordnet . Die Verstellvorrichtung wird insbe- 
sondere fur Fensterheber oder Sitzverstellungen eines Fahr- 
zeuges angewandt. (Figur 1) 
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Figur der Zusammenfassung 




